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INTRODUGAO .1

Nas ultimas décadas, a regido da Baixada Santista e Litoral Norte do Estado de Sdo Paulo vém sendo alvos de intensa especulagéo
imobiliaria o que podera ser constatado pelos inimeros loteamentos e outros empreendimentos habitacionais ou comerciais implantados ou
.em implantacdo naquelas areas

Na Praia de Guaratuba, objeto deste estudo, localizada no Municipio de Bertioga, entre os Rios ltaguaré e Guaratuba, embora possua
caracteristicas de ocupagao que a diferencia das demais existentes neste trecho do litoral paulista, mantendo extensas areas preservadas e
recobertas com vegetagao nativa, encontram-se implementados os loteamentos Costa do Sol, Residencial Guaratuba e o Pontal Guaratuba
—-BKO, além de varias glebas pertencentes a pessoas fisicas e a empresas construtoras, incluindo empreendimentos comercias, tais como o

.camping Buriquioca e a pousada Lua Nova

Em virtude do forte atrativo deste trecho do litoral, que vem se evidenciando nestes Ultimos anos, a Comunidade da Praia de Guaratuba
contratou a realizagédo do presente trabalho, cujos resultados sdo apresentados neste documento, objetivando conhecer as potencialidades,
fragilidades e restricbes ambientais existentes em sua area, frente ao processo de uso ocupagéao atual e futuro da mesma

Deste modo, este estudo, atendendo as reivindicagdes daquela comunidade, objetivou a elaboracdo de um diagndstico ambiental da Praia
de Guaratuba, abordando os principais atributos dos meios fisico, biético e antropico, além da legislagéo aplicavel, considerando, ainda, o
caso de novos empreendimentos que pretendem se implantar na area. Para melhor entendimento dos interessados, este relatério foi

:subdividido em capitulos tematicos, a saber

Meio Fisico — apresenta sucintamente informagdes referentes ao clima (temperaturas e pluviosidade), a geologia, geomorfologia,
;cobertura pedoldgica, geotecnia e hidrogeologia

Levantamento da Vegetagdo — apresenta as caracteristicas fitofisionébmicas da vegetacdo da area de estudo (composigao
floristica, porte, altura do dossel, ocorréncia de epifitas, sub-bosque e serrapilheira) e enquadramento quanto ao seu estagio de
;regeneracao
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Uso e Ocupacgao do Solo — dispde sobre o histérico de ocupagdo do municipio de Bertioga, sobre o Zoneamento Urbano

Municipal (Lei 317/98), além de apresentar as principais caracteristicas das classes de uso mapeadas na orla. Além disso, séo

levantados e analisados os sistemas de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario e de destinagéo de residuos solidos
;que atualmente servem a area em estudo

Restrigdoes Legais — a partir do diagndstico ambiental realizado, séo listados os principais dispositivos legais que incidem na
;area, em fungdo de sua localizagao, caracteristicas fisicas e vegetagéo

Consideragoes Finais — neste item, as informagdes apresentadas, ao longo do relatoério, sdo consolidadas e analisadas de forma
.integrada

MEIO FiSICO .2

A area de estudo situa-se na Provincia Costeira, definida como a regido litoranea cujas areas drenam diretamente para o mar, situada a
borda do Planalto Atlantico. No caso em questao, tal area desenvolve-se no sopé da Serra do Mar, na forma de planicies de diversas
origens. As escarpas da Serra do Mar, formadas de rochas pré-cambrianas, alcangam o mar em diversos locais, configurando uma costa
bastante recortada, com marcada presenca de pequenas enseadas, costdes rochosos, manguezais e praias de larguras e extensdes
.variadas, de origem sedimentar, além de morros isolados sustentados por rochas pré-cambrianas

O clima da regiao onde se insere a area descrita é caracterizado,segundo Képpen, como do tipo “AF”, tropical umido ou super umido,
com chuvas distribuidas durante todo o ano (Setzer, 1966 apud Martins, 2008). Segundo os dados climatoldgicos da estagédo
meteoroldgica do DAEE, em Bertioga (23°45,6'S, 46°04,2'W), obtidos entre 1941 e 1970, a temperatura média anual é de 24,8 °C, com
média mensal mais baixa de 20,7 °C em julho e mais elevada, de 28,3 °C, em fevereiro. E uma das mais umidas regides do Brasil, com
precipitagdo média de 3.200 mm anuais, com a menor pluviosidade registrada, ocorrendo, geralmente, no més de julho (111 mm) e a
maior em fevereiro (410 mm). No ano ocorre excedente hidrico de 1.796 mm e ndo s&o observados periodos com déficit hidrico
.((Sentelhas et al. 1999 apud Martins, 2008

As oscilagdes do nivel do mar foram determinantes na evolugao da paisagem costeira. O processo evolutivo do litoral do Estado de Sao
Paulo ocorreu durante o Quaternario, de acordo com os trabalhos desenvolvidos por Suguio & Martin (1978) e Suguio & Tessler (1992)
em Souza Junior et. alli, 2007. No decorrer do periodo regressivo, apds o ultimo maximo glacial (~17.000 anos AP — antes do presente),
foram formadas as planicies de corddes litoraneos, de constituicdo arenosa, assentadas sobre os depodsitos arenosos e argilo-arenosos
transgressivos. Ainda no decorrer do evento regressivo, a drenagem continental, em seu processo de evolugao sobre o espago gerado
pelo recuo marinho, ocasionou aprofundamento dos canais fluviais a partir da erosdo dos sedimentos da planicie arenosa, formando,
.dessa maneira, extensos canais de drenagem, baias e lagunas

Ap06s o ultimo maximo glacial, por ocasiao da transgressao holocénica (Transgressao Santos, ocorrida a cerca de 5.100 anos antes do
presente - AP), o mar transgrediu novamente em dire¢gdo ao continente. Esse avango marinho promoveu a deposi¢éo de sedimentos
arenosos e areno-argilosos nos canais, baias e lagunas, por meio do retrabalhamento dos sedimentos preexistentes e dos sedimentos
carreados pela drenagem afogada pelo avango do nivel marinho. Além disso, proporcionou a erosdo de corddes arenosos pleistocénicos,
.disponibilizando os sedimentos erodidos para a constru¢ao das planicies costeiras holocénicas regressivas

Nesse contexto, o ecossistema de manguezal, ao se estabelecer na interface do ambiente marinho e continental (Cooper, 2001 apud
Souza Junior et. alli, 2007), apresenta sua formagao relacionada com as flutuagées relativas do nivel do mar quaternario, pelo
preenchimento dos vales dos rios, margens de lagunas e baias com sedimentos tanto de origem continental como marinha (Wolanski &
.(Chappell, 1996 apud Souza Junior et. alli, 2007

A regido de Bertioga é representada por planicies costeiras de menor porte, com presencga esparsa de restos de terragos marinhos
pleistocénicos e sistemas fluviais atuais transversais e paralelos a linha de costa, esses ultimos instalados sobre pequenas lagunas
.holocénicas colmatadas (Martins, 2008). Observa-se, também, a presenca de manguezais de dimensdes diversas e morros isolados
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. . Foto 2-1: Terraco situado cerca de 1,0 m acima do nivel
.Foto 2-2: Detalhe na interface da praia com o terraco

.da praia

Foto 2-4: Detalhe de manguezal alterado, junto a foz do rio

.Foto 2-3: Pequena laguna entre a praia e o terraco

.Guaratuba

Manguezais foram observados, de forma restrita, nas proximidades da desembocadura do rio Guaratuba (foto 2-4), sendo que os da
margem esquerda apresentam indicios de degradagéo por atividades humanas. Segundo Souza Junior (2007), a distribuicdo granulométrica
encontrada em Guaratuba difere completamente das demais planicies costeiras do litoral paulista, com predominio absoluto da fragao areia
.(88 %) na superficie, sendo este um tipico manguezal de substrato arenoso

Na area, foram registrados solos da classe ESPODOSSOLOS (associagéo de Podzol Hidromérfico e Solos Hidromorficos). Sao solos
essencialmente arenosos (areia fina a média, quartzosa) tendo, o horizonte A, uma espessura entre 0,5 m e 0,2 m e presenca de raizes.
Sao solos muito porosos e de elevada permeabilidade e coloragdo marrom amarelada, cinza clara e

cinza amarelada. Desenvolve-se em areas mal ou muito mal drenadas, com excesso de agua permanente ou temporaria e apresentam
.baixa fertilidade e forte acidez

www.federacaodeguaratuba.org.br/index.php?view=article&catid=37%3Apublicacoes&id=69%3Adiagnostico-ambiental-de-guaratuba&tmpl=co... ~ 3/26



14/05/2019 Diagnoéstico Ambiental de Guaratuba

Foto 2-6: Detalhe do sedimento arenoso, essencialmente Foto 2-5: Detalhe do solo arenoso de cor marrom
.quartzoso e cor cinza claro, na borda do terrago .amarelada e cinza, na area com vegetacao de restinga

O lencol freatico foi observado, aflorando em depressdes naturais do terreno, nas areas ainda preservadas e a profundidades de até 1,5m,
.(segundo informagdes de moradores locais (fotos 2-7 e 2-8
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Fotos 2-7 e 2-8 — Terreno encharcado e lengol freatico aflorando em area com vegetagao de restinga, em
.estagio avangado de preservagao, junto a quadra B

Foto 2-9 — Desaguadouro de curso d’agua que corta a mesma area das fotos anteriores, mostrando o
.nivel d’agua em relagao a superficie do terreno natural, com cerca de 1,20 m

Além das drenagens naturais superficiais perenes (foto 2-9), de pequeno porte e em nuimero reduzido, existentes na area de estudo, os rios
Itaguaré e Guaratuba a delimitam nas suas extremidades sul e norte, respectivamente. S&o rios piscosos e servem para a procriagao de

.(diversas espécies de peixes (fotos 2-10 e 2-11

.Foto 2-11: Detalhe da foz do rio Guaratuba .Foto 2-10: Detalhe da foz do rio Itaguaré

O rio Itaguaré possui 12,5 km de extensao, dos quais 4 km com corredeiras, sendo formado pelos afluentes dos rios Vermelho e
Cachoeirinha Grande que tém seu inicio no municipio de Biritiba-Mirim e, ainda, pelo rio Perequé-Mirim que nasce na encosta da Serra do

.Mar

O rio Guaratuba apresenta uma bacia hidrografica de 108,78 Km?, vazao média de longo periodo (Qyp) de 5,70 m3/s e vazao minima (Q7,10)
.de 1,60 m%/s, sendo que suas aguas nao sao captadas para qualquer tipo de uso

Segundo o Plano de Bacia elaborado pelo CETEC, em 1999, os principais problemas referentes aos recursos hidricos da UGRHI 07 -
:BAIXADA SANTISTA sado os que se seguem

;Com relagéo a disponibilidade hidrica dos rios Cubatao, Mogi e Quilombo, ha altas demandas de agua para uso industrial

Altas demandas de agua para abastecimento urbano, nas temporadas de verado e periodos de estiagem, ocasionando falta de agua em
;alguns pontos da regiao

;Exceto em algumas captagdes isoladas, a agua distribuida n&o atende aos padrdes de potabilidade

;Sistemas de esgoto apresentam indices de atendimento que variam de 11%, em Itanhaém, a 98% em Santos
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Sérios conflitos de uso de aguas superficiais entre a crescente atividade industrial, portuaria e expansao urbana regular e irregular, em
;contraposigao ao crescente potencial turistico e de lazer, no estuario e nas Baias de Santos e S&o Vicente

As aguas litoraneas apresentam, em alguns pontos criticos, ocorréncias de balneabilidade inadequadas para a regido que apresenta
.elevado potencial turistico. Verifica-se um alto indice de contaminagéo por Coli-Fecal nos cursos de agua que afluem as praias

A regido de Bertioga representa o trecho mais bem preservado do litoral central de S&o Paulo e, ainda assim, apresenta alteragdes por
intervencdes antropicas antigas, como o resquicio da antiga estrada que ligava Bertioga a Sdo Sebastido, atualmente com vegetagdo em
regeneragao ou mais recentes, como os alagamentos provocados pela construgdo da rodovia Manoel Hipdlito do Rego (Rio-Santos), na
década de 1970, que alterou o fluxo das aguas superficiais e subsuperficiais, além da extragéo de palmito (Euterpe edulis) e caxeta
(Tabebuia cassinoides). As areas de Guaratuba e S&do Lourenco situadas, respectivamente, ao norte e ao sul de ltaguaré, encontram-se
.(urbanizadas nos trechos préximos a praia; porém, conservam areas, bastante preservadas, em diregdo a Serra do Mar (Martins, 2008

Anda na regido de Bertioga, inclusive na praia de Guaratuba, alguns dos problemas citados acima ocorrem, principalmente, nos periodos
das férias quando ha um aumento da populagéo, implicando em incremento na geragéo de residuos e consequente poluigéo dos solos, das
aguas e das praias. No tocante a balneabilidade, ressalta-se que a praia de Guaratuba ja vem apresentando problemas quanto a sua
.qualidade

Por outro lado, as planicies costeiras, onde se insere a area de estudo, constituem-se em terrenos extremamente frageis a intervengdes,
devido a presenga de sedimentos inconsolidados, lengol freatico a pouca profundidade e sujeitos a inundagdes periddicas, sendo os
.manguezais mais sensiveis ainda, devido as suas caracteristicas biéticas

As caracteristicas dos solos de alta vulnerabilidade e risco de polui¢do limitam, em muito, sua utilizagdo: ndo sdo adequados para
receberem efluentes, aterros sanitarios, lagoas de decantagéo e outros usos similares, muito embora estejam sujeitos, atualmente, a uma
intensa ocupagao urbana, devido ao elevado potencial turistico e de lazer de suas areas de localizagdo. Apresentam, ainda, limitagcdes
severas para exploragéo agropecuaria, embora sejam apropriados para alguns tipos de cultivos como a horticultura, bananeiras e
.(reflorestamento (eucaliptos e pinus

A ocupagao dessas areas por loteamentos ou outro tipo de empreendimento exige a importacao e movimentagao de grande volume de
terra, utilizada na confecgéo de aterros para a implantagdo de edificagdes e arruamentos. No caso da praia de Guaratuba, o material de
empréstimo é, em geral, adquirido no municipio de Mogi das Cruzes. A escavacgao, neste tipo de terreno, para a instalagdo de equipamentos
e estruturas enterradas, também é problematica em fungéo da presenga do lengol freatico a pouca profundidade e da existéncia de material
.inconsolidado

Quanto a obtengdo de agua para o consumo humano, os aquiferos dos sedimentos quaternarios apresentam grandes limitagdes de
utilizagéo, em fungdo da sua qualidade e vulnerabilidade. Sua proximidade com a agua salgada tornam-nos impréprios para o consumo
humano. Além disso, os pogos da regido apresentam profundidades entre 10 e 200 m, com vazdes explotadas baixas, da ordem de 0,5 a 4
m3/h, chegando ao maximo de 50 m3/h. Devido as caracteristicas citadas, o aproveitamento do aquifero sedimentar é restrito, ndo sendo
.recomendado para demandas significativas, acima de 10 m3h

Ja os aqliiferos em rochas cristalinas sao heterogéneos e descontinuos, pois 0 armazenamento e a percolagdo da agua subterranea se dao
ao longo de estruturas geoldgicas (falhas, fraturas e contatos litolégicos), de forma irregular e limitada, tanto em extensao como em
profundidade. Na regido, os pogos profundos apresentam vazdes entre < 0,5 e 33 m3/h e um valor médio da ordem de 5 m3/h, independente
da profundidade que varia de 40 a 300 m. Devido a sua heterogeneidade, baixa transmissividade e descontinuidade, ndo sdo muito
.favoraveis para retiradas significativas de agua

O abastecimento publico no municipio de Bertioga é feito pela SABESP, por sistemas isolados. Alguns loteamentos sdo operados pelos
usuarios, como €é o caso da Riviera de Sao Lourengo e dos loteamentos Costa do Sol e Residencial Guaratuba, como sera abordado com
.maior detalhe no item referente ao uso e ocupagéo do solo

Quanto ao esgoto, a rede de coleta e tratamento na Baixada Santista é bastante deficitaria. No caso do condominio de Guaratuba, a
disposigéo de esgotos é realizada através de fossas sépticas. Outras informagdes sobre o abastecimento de agua, rede de esgoto e
.tfratamento dos residuos sélidos as apresentadas no item 4 deste relatério

Cabe ressaltar as restricdes a ocupacao existentes na area, em virtude de caracteristicas do meio fisico, propicio a existéncia de cursos
d’agua, nascentes, veredas, restingas e manguezais, considerados como Areas de Preservagdo Permanente, conforme disposto na
.Resolugdo CONAMA n° 303, de 20 de margo de 2002, questdo que aparece detalhada no item 5 do presente relatorio

COBERTURA VEGETAL .3

Este item apresenta os resultados obtidos nos levantamentos de cobertura vegetal, realizados engenheiro florestal especialista, na area do
.Condominio Costa do Sol e entorno, localizada na Praia de Guaratuba, Municipio de Bertioga, SP

Foram caracterizados e mapeados os tipos de vegetacdo da area referida, de acordo com os estagios sucessionais e ecossistemas
.encontrados. A figura 3-1 apresenta a localizagédo da area pesquisada

www.federacaodeguaratuba.org.br/index.php?view=article&catid=37%3Apublicacoes&id=69%3Adiagnostico-ambiental-de-guaratuba&tmpl=co... ~ 6/26



14/05/2019 Diagnoéstico Ambiental de Guaratuba

Figura 3-1 - Localizagao da area de estudo

AREA DE ESTUDO

.Fonte: Gooogle Earth, 2007

Metodologia .3.1

O levantamento da cobertura vegetal foi realizado em uma area de aproximadamente 750 hectares. Devido ao seu tamanho significativo, o
levantamento de campo foi precedido de analise de imagem satélite lkonos, 2006 (Google Earth, 2007), a qual possibilitou uma identificagéo
preliminar das diferentes unidades de paisagem que compdem a area. Em seguida, foram obtidas as coordenadas UTM de cada uma
.destas unidades de paisagem e transferidas para um aparelho GPS de navegagdo Garmin Etrex Legend, tornado o trabalho mais objetivo

As unidades de paisagem foram localizadas em campo com auxilio do GPS, uma carta-imagem e um mapa do empreendimento Costa do
.Sol

Todas as unidades de paisagem foram vistoriadas, sendo observadas as principais caracteristicas fitofisiondmicas das mesmas, tais como
composigao floristica, porte das arvores, altura do dossel, presenga de sub-bosque, serrapilheira, ocorréncia de epifitas e de afloramento de
.4gua no solo

Durante a amostragem das unidades de paisagens, foi adotado o Método de Caminhamento ou Transecto que consiste em percorrer toda
area de interesse, identificando o maximo de espécies presentes no local. Na identificagdo das espécies foram consideradas as de porte
arboreo, arbustivo e herbaceo. As espécies nao identificadas in loco tiveram seus ramos coletados e fotografados em detalhes (tipo de
folhas e foliolos, nervuras, peciolos, casca externa, inflorescéncia, flores e frutos) e, posteriormente, identificadas com o auxilio de material
.(bibliografico especializado (Lorenzi, 1992, 1998 e 2004 e Sampaio et all, 2005

A classificagao das tipologias florestais, observadas na area de estudo, foi feita conforme a Resolugdo CONAMA 07/96, a qual define os
.parametros basicos para analise da vegetagao de restingas no Estado de Sdo Paulo

Este trabalho foi realizado por um engenheiro florestal, no dia 30 de setembro de 2008, e teve o auxilio de funcionario e moradores do
condominio, além de carta-imagem da area, equipamento fotografico digital, GPS e bindculo para identificacdo de espécies arbdreas de
.grande porte ou inacessiveis e epifitas

Cobertura Vegetal na Area de Estudo .3.2

Na area de estudo, destaca-se a ocorréncia da vegetacédo de Restinga, termo usual para designar o ecossistema que ocupa as planicies do
litoral do Brasil, formados por sedimentos de origem marinha. Este ecossistema apresenta um conjunto bastante variado de diversidade de
.(comunidades bioldgicas que reflete a influéncia das condigbes do solo e o grau de exposigao as brisas marinhas e ao sol (Sampaio, 2005

Nesta area, essa diversidade de comunidades bioldgicas € bastante evidente. A complexidade de vegetagao da restinga aumenta a partir da
praia em diregdo ao interior da planicie costeira, onde aumenta, também, a influéncia de outros ecossistemas, como por exemplo, a Floresta
.Ombrdfila Densa Sub-Montana. Foi exatamente esta a constatagédo dos estudos ora realizados

Mais préximo a praia foram observadas comunidades predominantemente herbaceas e sub-arbustiva, com alguns individuos arbustivos
esparsos. Em contato com esta vegetagao, observou-se a ocorréncia de outra, com porte arbustivo e arbéreo, conhecido por Escrube e,
mais adiante, no sentido do interior, encontrou-se uma formacgao florestal bastante exuberante, classificada como Floresta Alta de Restinga.
As diferentes unidades de paisagem mapeadas sdo apresentadas na figura 3.2-1. A seguir, cada uma destas comunidades bioldgicas é
.apresentada em detalhes

Restinga Herbacea-Subarbustiva .3.2.1
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A vegetagdo herbacea, a subarbustiva, ocupa uma estreita faixa paralela ao mar, sobre substrato arenoso, com serapilheira inexistente ou
inconspicua. Segundo Martins et all (2008), esta vegetagao cresce sobre substrato moével e é freqliientemente atingida pelas marés de
sizigia, sendo compostas, principalmente, por espécies herbaceas reptantes, rizomatosas e cespitosas, de 40 cm de altura. A Foto 3.2.1-1
.ilustra a vegetagdo da area de estudo

Foto 3.2.1-1. Vegetacao herbacea — subarbustiva, localizada em faixa paralela ao mar, encontrada na area
.de estudo

Martins et all (2008) identificou 101 espécies na praia de Itaguaré, em Bertioga, o que evidencia o quanto esta comunidade bioldgica é rica.
Na regido mais proxima a praia, a vegetagao é composta por espécies herbaceas, arbustivas e arbdreas nanificadas, com predominancia de
Ananas fritzmuelleri, Bromelia antiacantha, Quesnelia arvensis, Cordia curassavica, Dalbergia ecastaphyllum, Epidendrum fulgens, Guapira
opposita, Heteropterys aenea, Heteropterys intermedia, Lantana undulata, Mikania micrantha, Paullinia micrantha, Psidium cattleyanum,
.Quesnelia arvensis, Schinus terebinthifolius, Smilax elastica, Sophora tomentosa, Pouteria sp, Tetracera sellowiana e Tibouchina clavata
Em diregao ao interior, a vegetagao torna-se mais alta, com espécies arbustivas e pequenas arvores, como Eugenia speciosa, Guapira
opposita, Maytenus littoralis, Psidium cattleyanum, Schinus terebinthifolius e Tocoyena bullata. As fotos 3.2.2-2, 3.2.2-3, 3.2.2-4 € 3.2.2-5
.ilustram algumas das espécies encontradas no Escrube

.Foto 3.2.2-2 ;, — Bromélia da espécie Quesnelia arvensis
.Foto 3.2.2-3s — exemplar da espécie Tibouchina clavata
.Foto 3.2.2-4 , — Espécie do género Pouteria sp

.Foto 3.2.2-5., — Visada do interior do Escrube

Floresta Alta de Restinga 3.2.3
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Esta comunidade biol6gica é a mais rica e a mais abrangente da area de estudo. Esta vegetagao é caracterizada por uma formacéo florestal
predominantemente arboérea, com dossel fechado sobre substrato arenoso escuro, devido a presenga de matéria organica até cerca 45 cm
de profundidade. Apresenta uma camada delgada de serrapilheira (menos que 1 cm de espessura), recobrindo uma trama de raizes
superficiais com cerca de 10 cm de espessura. O terreno, embora geralmente ndo inundavel, apresenta depressdes inundaveis durante o
periodo chuvoso. O dossel tem 15 a 18 m de altura, com arvores emergentes que podem atingir até 25 m. Os estratos sao bem definidos e
.possuem grande quantidade e riqueza de epifitas, representada, principalmente, por orquidaceas, bromeliaceas e araceas

.Foto 3.2.3-1. Visada do interior da Floresta Alta de Restinga

A Floresta Alta de Restinga apresenta grande riqueza floristica. Martins et all (2008) identificou 301 espécies na Restinga Alta existente no
interior da planicie da praia de ltaguaré e Guaratuba. O estudo observou, também, que as formas bioldgicas predominantes em nimero de
espécies séo as arbdreas, com 40% do total, herbaceas com 20% e epifitas 19%. O dossel é formado principalmente por Calophyllum
brasiliense, Heisteria silvianii, Humiriastrum dentatum, Licania nitida, Maprounea guianensis, Nectandra oppositifolia, Ocotea aciphylla,
Ocotea teleiandra, Schefflera angustissima, Sloanea guianensis e Xylopia brasiliensis. Entre as emergentes, destacam-se Manilkara
subsericea, Balizia pedicellaris, Syagrus pseudococos, Alchornea triplinervia e Eriotheca pentaphylla. No estrato médio sdo muito freqUentes
as mirtaceas, tais como Eugenia oblongata, Eugenia riedeliana, Eugenia sulcata e Eugenia velutifloram e Tabebuia umbellata. Também
podem ser citadas Garcinia gardneriana, Guapira opposita, Guapira nitida, Guatteria hilariana e Podocarpus sellowii, entre outras. Como
componente do subdossel, sdo encontradas Amaioua intermedia, Calyptranthes concinna, Diospyros brasiliensis, Euterpe edulis, Garcinia
gardneriana, Gomidesia shaueriana, Guapira opposita, Eugenia neolanceolata, Eugenia riedeliana, Marlierea obscura, Marlierea tomentosa,
Myrcia acuminatissima No sub-bosque, dominam Bactris setosa, Endlicheria paniculata, Euterpe edulis, Guarea macrophylla, Ixora
.burchelliana, Miconia fasciculata, Mollinedia schottiana, Psychotria carthagenensis, entre outras rubiaceas

O solo, em alguns trechos, encontra-se recoberto, principalmente, por bromeliaceas (Nidularium innocentii, Nidularium procerum),
marantaceas (Calathea communis), rubiaceas e pteriddfitas. As epifitas ocorrem em grande quantidade de individuos e séo representadas
por bromeliaceas (Aechmea, Nidularium, Tillandsia, Vriesea), gesneriaceas (Codonanthe, Nematanthus), orquidaceas, araceas e
ciclantaceas (Thoracocarpus bissectus). Dentre as lianas, sdo comuns Forsteronia leptocarpa, Mucuna urens e Parabignonia unguiculata.
.As fotos 3.2.3-2, 3.2.3-3, 3.2.3-4 e 3.2.3-5 ilustram algumas espécies encontradas na Floresta Alta de Restinga
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.Foto 3.2.3-2, — Individuo de grande porte da espécie Calophyllum brasiliense

.Foto 3.2.3-3u; — Bromélias terriculas e epifitas sdao abundantes no interior da Floresta
.Foto 3.2.3-4 1, — Composicao da serrapilheira

.Foto 3.2.3-5 s~ Individuo da espécie Bactris setosa

As fotos acima ilustram diferentes trechos onde a Floresta Alta de Restinga encontra-se em estagio avangado de regeneragao. Além deste,
foram observados os estagios médios e iniciais de regeneragao, os quais estao localizados ao redor das areas habitadas e ao longo de vias,
.conforme ilustra a figura 3.2-1, anteriormente apresentada

Importancia da Vegetagdo da Area Estudo .3.3

A restinga, como visto, € um ecossistema com excepcional beleza e riqueza de espécies e de ambientes. A area de estudo ainda resguarda
um significativo macigo florestal de restinga em estagio avancado regeneragao. A Lei Federal 11.428/06 estabelece, em seu artigo 11, que é
proibido o corte de vegetagao nos estagios primarios, avangados e médio de regeneragéo, quando a area, dentre outras caracteristicas,
abrigar espécies da flora e fauna ameacadas de extingao e formar corredores ecoldgicos entre remanescentes em estagios primarios e
.avancados de regeneracao e proteger o entorno de unidades de conservagao

Martins et all (2005) realizaram um amplo estudo floristico na mesma area de estudo e encontraram algumas espécies listadas como
ameacgadas de extingdo do Estado de Sao Paulo (Resolugao SMA 48/04), tais como: Croton sphaerogynus (em perigo) e Billbergia
pyramidalis, Eugenia copacabanensis, Eugenia disperma, Eugenia velutiflora, Euterpe edulis, Ladenbergia hexandra, Plantago catharinea e
Portulaca striata (vulneraveis). Segundo Martins et all (2005), a presenca destas espécies faz das restingas de Bertioga uma regido
prioritaria para a preservagao da flora, requerendo medidas especiais de conservagao, de forma a impedir que o acelerado processo de
destruigao de seus habitats, devido, principalmente, a expansdo dos desmatamentos para ocupagao imobiliaria, venha comprometer as
.populagdes autoctones destas espécies

Além disto, a area pode ser considerada uma extensao natural do Parque Estadual da Serra do Mar, uma vez que esta totalmente inserida
em sua Zona de Amortecimento, a qual tem a fungéo, nao sé de amortecer impactos sobre a Unidade de Conservagao, mas, também, de
.ampliar e proporcionar novos habitats

USO E OCUPAGAO DO SOLO .4

Historico de Ocupacao .4.1

Anteriormente a ocupacao portuguesa, a area que atualmente corresponde ao municipio de Bertioga era ocupada por indios da etnia tupi-
guarani que batizaram o local com o nome que perdura até os dias de hoje. Na lingua tupi, “buriqui” significa macaco grande e “oca” casa.
.Logo, Bertioga significa casa do macaco grande

Em 1532, no encontro entre os canais da Ilha de Santo Amaro (Guaruja) e o mar aberto, o Governador Geral da Costa do Brasil, Martim
Afonso de Souza, aportou. O primitivo vilarejo fundado neste local tinha grande importancia para o governo portugués pois, devido a sua
.localizagao geografica, possibilitava a defesa dos povoados contra os ataques indigenas

A primeira fortificagéo de alvenaria foi a Fortaleza S&o Tiago, mais tarde S&o Jodo, datada de 1547. Apds sucessivos ataques dos Tamoios
que ocupavam esta regido, o Forte foi incendiado e destruido, sendo reconstruido em 1557. Ressalta-se que do Forte de Sao Tiago partiram
.tropas que corroboraram para expulsédo dos franceses do Rio de Janeiro, em 1565

No século XVII, a pesca de baleias e a produgao de éleo eram atividades econémicas expressivas, uma vez que o animal era abundante na
regido e que o 6leo de baleia era utilizado na iluminagéo publica das cidades mais importantes, como Santos e Sdo Paulo de Piratininga. Foi
criada, na vila de Bertioga, a “Armacgéo das Baleias”, com sucursais em S&do Sebastido e Santos, entretanto, tal atividade ndo teve grande
.longevidade, declinando no século XVIII

No inicio do século XX, a Vila de Bertioga limitava-se a um pequeno nimero de casas de pescadores, atendidas por comércio local,
.ocupando faixa estreita de terra por cerca de 3 a 4 km de praia

Ja na década de 40, surgiram os primeiros loteamentos, primeiramente, com a Cia. Urbanistica de Bertioga e, anos mais tarde, com a Praias
.Paulista S/A, loteando a area adjacente a Praia de Sdo Lourengo

A primeira rua asfaltada do Municipio foi inaugurada, somente, em 1971; o abastecimento de energia elétrica, realizado pela CESP, iniciou-
.se em 1965; o abastecimento de agua por rede domiciliar teve inicio em 1969 e a primeira agéncia bancaria data de 1965

Na esfera politica, Bertioga foi regido livre e soberana até 1943 sendo anexada, em 1944, ao municipio de Santos. Em 1946, o municipio de
Bertioga foi elevado a subprefeitura de Santos. Com a melhoria dos acessos e com os ja citados avangos econdémicos e de infra-estrutura, a
uta pela emancipacao politica foi ganhando forga, de modo que o plebiscito que ocorreu em 1991 decidiu pela autonomia de Bertioga

Com Bertioga elevada a categoria de municipio, passou-se a realizar pesquisas censitarias que apontam o seu significativo
.desenvolvimento, conforme os dados referentes de populagao, apresentados a seguir

2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001 2000 | 1999 | 1998 | 1997 | 1996 | 1995 | 1994 | 1993 POPULAGAO

51.080 | 47.686 | 44.517 | 41.075 | 37.899 [ 34.969 | 32.265 | 29.771 | 27.488 | 25.217 | 22.995 | 20.876 | 18.880 | 16.908 | 14.947 | Populagdo Total
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Populagéo
Urbana

50.145 | 46.762 | 43.604 | 40.174 | 37.010 | 34.092 | 31.400 | 28.918 | 26.743 | 24.572 | 22.442 | 20.406 | 18.484 | 16.579 | 14.679

935 924 913 901 889 877 865 853 745 645 553 470 396 329 268 | Populagéo Rural

fonte: SEADE 2008

Como se observa na tabela acima, a populagéo total do municipio de Bertioga, entre 1993 e 2007, aumentou cerca de 340%. Segundo a
Fundacgéao Seade, no periodo de 1991/2000, a taxa geométrica de crescimento da populagao em Bertioga foi de 11,3% e, no periodo de
2000 a 2008, de 7,9% ao ano. Tais numeros sdo mais reveladores quando comparados a taxa geométrica de crescimento do Estado de Séo
.Paulo que foi de 1,82% e 1,48% para os mesmos periodos

Como constatado nas demais regides do Estado, com indices semelhantes, tal crescimento ndo aconteceu de forma ordenada. Em geral,
essa ocupagao vem ocorrendo em areas frageis, como terrenos alagadicos e encostas de morros, e em areas ambientalmente relevantes,
.como florestas de restinga e manguezais

Além disso, este crescimento acelerado supera a capacidade do municipio de suprir as demandas de servigos e infra-estrutura, isto &,
.educacéo, saude, redes de agua e esgoto, estacdes de tratamento, fornecimento de energia elétrica, pavimentagéo e outros

Zoneamento Urbano .4.2

O zoneamento municipal € um instrumento de planejamento bastante Gtil para o ordenamento do territério, uma vez que permite ao poder
.publico direcionar o desenvolvimento urbano, de modo que este ndo comprometa o meio ambiente e os interesses sociais e econdémicos
Em termos técnicos, o zoneamento permite o controle e disciplinamento da localizagao, da intensidade e tipo de uso dos lotes e das
.edificagbes, do dimensionamento e indice de aproveitamento dos terrenos

No municipio de Bertioga, o Zoneamento é regido pela Lei n°® 317/98, titulo II, capitulo XV. Entretanto, em entrevistas realizadas no setor de
planejamento da Prefeitura, entre outras informagoes, foi referida a elaboragao de um novo Plano Diretor, ainda sem data prevista para
.aprovacéo e implantagéao

De acordo com o Plano Diretor de 1998, ainda em vigor, a praia de Guaratuba é composta por nove zonas de uso, como apresentado na
:figura 4.2-1. As caracteristicas de cada zona sao apresentas a seguir

Zona Turistica 2 —destina-se a localizagdo de edificagbes uni e pluri habitacionais, comércio, servigos, equipamentos turisticos e -
urbanos em areas a serem urbanizadas. Os usos néo residenciais deverdo ser localizados em areas distintas, convenientemente distantes e
sisoladas das areas residenciais, com vias de acesso e areas de estacionamento compativeis

Zona Residencial 2 - destina-se a localizagdo de edificagbes de uso predominantemente residencial em areas a serem urbanizadas. -
Os usos n&o residenciais poderdo ser edificados, desde que sejam convenientemente agrupados e localizados em areas distintas e isoladas
;das areas residenciais, com vias de acesso e areas de estacionamento compativeis

;Zona Residencial 4 - zona residencial de uso, conforme Memorial Descritivo especifico do empreendimento -

;Zona Residencial 5 - zona residencial de uso, conforme Memorial Descritivo especifico do empreendimento -

;Zona Comercial 3 - destina-se ao uso exclusivamente comercial -

;Zona Comercial 4 - destina-se ao uso exclusivamente comercial, conforme o Memorial especifico do empreendimento -

Zona de Suporte Urbano - destina-se a localizagdo de edificagbes uni e pluri-habitacionais, conjuntos habitacionais populares, -
moradias econdémicas, comércio em geral, equipamentos turisticos, esportivos e de lazer, institucionais, culturais, religiosos, servigos
;compativeis com as caracteristicas da zona, armazenagem e industriaa leves comprovadamente ndo poluentes

Zona de Suporte Ambiental - destina-se a exercer a transigéo entre a Area Urbana e a Zona de Preservagdo, minimizando o impacto -
da primeira sobre a segunda. Permite a ocupagéo residencial de baixa densidade, assim como os usos voltados a atividades agricolas,
compativeis com os ecossistemas, maricultura, ranicultura, piscicultura, manejo do palmito e outras espécies nativas, parques tematicos
;ecolégicos

Zona de Parque Temadtico - areas geograficamente delimitadas, dotadas de atributos excepcionais, com o objetivo de protegao dos -
recursos naturais representativos, destinados para fins cientificos, culturais, educacionais, de recreagao e lazer passivo ou ativo, criados e
administrados pelo Governo Municipal e/ou pela iniciativa privada, em parceria ou ndo, cabendo, pelas razbes de sua introdugdo, conserva-
las e manté-las, preservando seus ecossistemas. Nada impede que Parques Tematicos sejam projetados em outras zonas, estudados e
resolvidos os impactos as zonas respectivas. Com a interpretagcdo dessa zona, pode-se desenvolver projeto de passarelas suspensas com
madeira reciclada e tratada onde, em locais desprovidos naturalmente de vegetacéo, possam ser viabilizados pequenos centrinhos de
comércio padronizados, para suporte aos turistas e as embarcagées atracadas nos piers flutuantes que estardo interligados as passarelas,
em solugbes sempre ambientalmente corretas. Estas areas receberao turistas, cientistas, universitarios e todos aqueles que almejarem o
conhecimento das condigbes ambientais da area. A idéia é tornar essas areas “sem dono” em areas cuidadas, realmente protegidas,
passiveis de visitagdo, compatibilizadas com o respeito a um meio ambiente fragil, para divulgagdo e conhecimento real de sua
potencialidade, devendo priorizar-se areas ja com alguma infra-estrutura existente. As grandes bacias hidrogréficas encontradas em
Bertioga, as do Rio ltapanhau, Rio Itaguaré e Rio Guaratuba sdo de extrema importancia para a nidificagdo e bergario de espécimes da vida
marinha, peixes e crustaceos e, assim sendo, dada sua fragilidade enquanto ecossistema, eles deverao ser objeto de conservagdo, nem por
isso excluindo-se a possibilidade de sua cuidadosa e criteriosa utilizagdo para fins de visitagdo monitorada e estudos de fauna e flora.
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Repetimos que se torna imprescindivel a realizagdo prévia de estudos nestas areas delicadas, onde se busquem informagdes seguras
referentes ao impacto que eventualmente possa ser causado, suas capacidades maximas de suporte, seus potenciais de manejo, de
adaptabilidade e de sustentabilidade. Recomenda-se a elaboragdo posterior de um estudo minucioso dessas areas, para aferigdo do que foi
anteriormente exposto, bem como que possa, com total seguranga ambiental, servir como elemento de micro-zoneamento, orientador das
potencialidades de utilizagdo para fins de lazer passivo, de turismo monitorado de baixa densidade e para a viabilizagédo eventual de
.atividades de manejo sustentavel, além daquelas de cunho cientifico e de pesquisa

Além da caracterizagéo das zonas, a Lei dispde sobre parametros técnicos e construtivos de cada uma, isto é, coeficiente de
.aproveitamento, recuo lateral, recuo frontal, taxa de ocupacgao e outros

Ressalta-se que a Lei 317/98 é bastante permissiva em relagéo ao uso e ocupagao do solo na Praia de Guaratuba. As maiores restricbes
localizam-se no entorno dos Rios Itaguaré e Guaratuba (Zona de Parque Tematico) e ao norte do limite do Loteamento Costa do Sol (Zona
.(de Suporte Ambiental

Areas recobertas com vegetagdo de restinga, em estagio avangado e médio de regeneragéo, como apontado pelos levantamentos
realizados, entre as quadras Te S,Be C,Ke O, H e Y, sdo passiveis de supressado e ocupagado de acordo com a referida Lei. Destaca-se
.que tais areas constituem um continuun territorial que se estende desde a praia até as escarpas da Serra do Mar

De acordo com o Zoneamento proposto, essas areas ainda néo ocupadas e recobertas por vegetacdo nativa, sdo enquadradas em Zona
.Turistica 2, Zona de Suporte Urbano e Zona Residencial 2, sendo permitida, inclusive, a construgéo de edificagdes pluri habitacionais

Uso e Ocupagiao do Solo .4.3

O levantamento de uso e ocupagao do solo foi realizado, principalmente, através de interpretagéo de fotografias aéreas adquiridas na AGEM
— Agéncia Metropolitana da Baixada Santista (escala 1:25.000, 2005) e imagens de satélite provenientes do software Google Earth,
referentes ao ano de 2007. A fotointerpretacédo valeu-se de técnicas consagradas na bibliografia especializada, como textura, tonalidade,
.forma, tamanho, arranjo espacial, padrao, distribuicéo e outros

Além disso, foi realizado trabalho de campo no dia 30 de setembro, no qual se promoveu o registro fotografico e a marcagao de pontos, com
utilizagéo de GPS que, posteriormente, foram inseridos na carta planialtimétrica e fotografias aéreas georreferenciadas. Esse procedimento
permitiu extrapolar as informagdes de um ponto conhecido para areas nao percorridas durante a vistoria técnica, fato muito importante,
.tendo em vista o tamanho da area estudada

A legenda do mapa foi elaborada em fungéo das caracteristicas da area mapeada, resultando em 5 (cinco) classes de uso. Optou-se pelo
estabelecimento de poucas classes, tornando o mapa mais inteligivel e didatico e, assim sendo, possiveis diferencas no padrao de
.ocupagao dentro de cada categoria seréo explicitadas no texto

Ressalta-se, ainda, que os limites de cada classe ndo possuem preciséo, podendo estar deslocados em até 50 metros, em alguns casos,
uma vez que o mapeamento foi realizado através de fotointerpretacdo, ndo se valendo dos projetos dos loteamentos, da unidade da
.Petrobras, da linha de transmiss&o e outros

.As classes de uso e ocupagao do solo séo descritas a seguir

Faixa non-aedificandi 4.3.1

Segundo alei Federal 6766, de 19 de dezembro de 1979, que dispde sobre o parcelamento do solo urbano e da outras providéncias, em
seu Art. 3°, IlI, estabelece alguns critérios para utilizagéo de solo urbano, entre eles, a largura da faixa de servidéo, como segue: “ao longo
das aguas correntes e dormentes e das faixas de dominio publico das rodovias, ferrovias e dutos, sera obrigatéria a reserva de uma faixa
"non aedificandi de 15 (quinze) metros de cada lado, salvo maiores exigéncias da legislagao especifica

Assim, essa faixa non-aedificandi corresponde as duas faixas de servidao que atravessam a area no sentido Leste-Oeste, ambas paralelas
.e situadas ao Norte da Rodovia Manuel Hypdlito Rego

Uma das faixas non-aedificandi, localizada a cerca de 30 metros ao norte da rodovia, € formada pelo duto da Petrobras, sob
responsabilidade da Transpetro. O oleoduto enterrado OSBAT interliga as unidades da Petrobras de Cubatédo e Sao Sebastido, possuindo
.24” de diametro externo

A faixa de dominio do OSBAT possui 10 metros de largura e atravessa as areas urbanizadas dos loteamentos ja implantados. Destaca-se a
importancia da preservagao desta faixa, ja que € alvo de constantes vistorias e manutengéo, além de representar area de risco de
.ocorréncia de acidentes

Foto 4.2.1-1 — Faixa de servidao do duto OSBAT
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A outra faixa localiza-se mais ao norte e atravessa apenas um pequeno trecho em processo de urbanizagao, entre as quadras JI/NO, sendo
que a maioria de seu percurso se da em areas vegetadas, além dos limites da area ja urbanizada. Esta faixa non aedificandi possui 30
.metros de largura, sendo 15 metros de cada lado da Linha de Transmissao

Mata 4.3.2

Esta categoria abrange areas recobertas por diversas fisionomias e formagdes florestais, em diferentes graus de sucess&o ecoldgica,
.destacando-se floresta alta de restinga, floresta baixa de restinga, escrube e restinga herbacea arbustiva

Tal unidade é muito significativa em termos de area, ocupando terrenos extensos nas proximidades dos Rios Guaratuba e Itaguaré, entre as
.quadras SC/TB e OY/KH e ao norte do Loteamento Costa do Sol, o que podera ser observado no mapa apresentadoa seguir

.No item 3, referente a vegetacgao, é apresentado com maior detalhamento essa categoria, inclusive, subdividindo-a em 6 unidades

Foto 4.2.2-1 — Area vegetada composta por diferentes fitofisionomias

Petrobras .4.3.3

A unidade da Petrobraslocaliza-se na por¢ao Sudeste da area mapeada, nas proximidades do Rio Itaguaré e das quadras N, J, X. Trata-se
.de uma unidade relativamente pequena, com aproximadamente 170.000 m?2

A Estagao de Bombeamento de Guaratuba tem a fungao de re-bombear o 6leo proveniente do Terminal Presidente Bernardes, em Cubatéo,
.para o Terminal Almirante Barroso, em S&o Sebastido, garantindo que seja atingida a vazdo necessaria para tal operagao

Foto 4.2.3-1 — Vista da Fachada da Estacdo de Bombeamento de Guaratuba, a partir da Rodovia Manuel Hypdlito
Rego
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Area Urbanizada 4.3.4

Esta categoria engloba areas que dispdem de infra-estrutura e servigos urbanos, tais como vias de acesso, luz, telefone e abastecimento de
.agua potavel. Sendo assim, abrange tanto os usos estritamente residenciais, quanto os comerciais e mistos

Estéo localizados na praia de Guaratuba dois loteamentos distintos, Costa do Sol e Residencial Guaratuba, sendo que ambos tiveram sua
.implantacéo iniciada em fins da década de 70, possuindo caracteristicas comuns e mesmo conceito urbanistico

Os loteamentos sdo compostos por vias principais que dao acesso a rodovia ou as quadras ao lado. Tais vias conectam-se a uma rotatéria
central de onde partem as vias secundarias, ramificando-se em vias de menor porte, sendo que na extremidade das mesmas encontram-se
.(os lotes, dispostos ao redor de “cul de sacs” (figura 4.3.4-1

Figura 4.3.4-1 — Quadra B — umas das quadras com maior indice de ocupacio

O numero de lotes em cada “cul de sac” é variavel. Entretanto, a grande maioria € composta por 11unidades, verificando-se, ainda, a
.ocorréncia de 9 e 6 lotes (quadra A). O tamanho dos lotes varia entre 300m e 550m, predominando lotes com 373m
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A conformacgé&o urbanistica adotada por estes loteamentos resulta numa ocupagao rarefeita e com grande percentual de vegetagao natural,
existindo, além disso, areas ndo ocupadas dentro da area loteada. (fotos 4.3.4-1 e 4.3.4-2) que se encontram recobertas por vegetacéo
.natural, como no caso das quadras J e |, apresentada na figura 4.3.4-2

Foto 4.3.4-2: Residéncia préoxima a praia, em meio a Foto 4.3.4-1- Vista do Residencial Guaratuba a partir

vegetacdo de restinga, no loteamento Costa do Sol da rodovia Rio Santos - Morro da Petrobras

O sistema viario proposto tem como caracteristica a geracdo de um trafego de veiculos muito restrito nas vias secundarias e ramificagoes,
.possibilitando a circulagao de pessoas e criangas

O Residencial Costa do Sol possuia, originalmente, 3.100 lotes. Entretanto, considerando o condominio horizontal Pontal de Guaratuba, a
.gleba entre as quadras B e C (ndo implantada) e a gleba a oeste da quadra K (ndo implantada), o nimero de lotes totaliza 3.845 unidades

‘A figura 4.3.4-3, exposta a seguir, apresenta os lotes ocupados e os lotes ainda vegetados no Loteamento Costa do Sol

.O Residencial Guaratuba, proximo ao Rio Itaguaré, compreende 1.036 lotes. Atualmente, apenas 387 lotes estdo ocupados

A partir do nimero total de lotes e do numero de lotes ocupados foi possivel estimar a populagdo atual e a populagdo maxima tedrica, isto &,
o numero de residentes quando da ocupagao de 100% dos lotes. Ressalta-se que esta situagao é apenas hipotética, uma vez que
.empreendimentos deste tipo raramente ultrapassam 90% de ocupagao no horizonte de projeto

A populagéo foi estimada considerando-se o indice de 5 (cinco) habitantes por lote, comumente utilizado para tal projecdo. O quadro abaixo
.sintetiza o numero de lotes de cada empreendimento, populagéo atual e a capacidade populacional maxima

Quadro 4.3.4-1 — Numero de lotes nos empreendimentos

Populagao M. Populagao Atual ]
L. Lotes Ocupados Lotes Empreendimento
(Tedrica (hab ((hab
15.500 9.695 1.939 3.100 Costa do Sol
5.180 1.935 387 1.036 Residencial Guaratuba
20.680 11.630 2.236 TOTAL

A soma do numero de lotes atualmente ocupados, na praia de Guaratuba, é de 2.236 unidades, o que corresponde a uma populagao de
aproximadamente 11.630 habitantes. Ja a populagcdo méaxima tedrica, considerando-se a ocupagéo plena dos loteamentos Costa do Sol e
residencial Guaratuba, é de 20.680 habitantes. Este niUmero sera ainda maior se for considerada, também, a ocupagado maxima tedrica do

.Pontal de Guaratuba e a Gleba entre as quadras B e C, o que numa previsdo aproximada, totalizara 24.405 habitantes

Deve-se considerar, ainda, que a ocupacéo das residéncias oscila muito ao longo do ano, uma vez que a grande maioria das casas é
utilizada como casas de veraneio. Sendo assim, a porcentagem de residéncias ocupadas aumenta significantemente durante as férias
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.escolares, periodo de verao, feriados e finais de semana

A ocupagéo na praia de Guaratuba é preferencialmente formada por residéncias unifamiliares, de modo que as areas comerciais restringem-
se a algumas localidades, como o bloco A, as rotatdrias centrais das quadras P e E e ao longo da rodovia (foto 4.3.4-4). Destacam-se os
empreendimentos comerciais voltados a atividade turistica, em especial, pousadas, hotéis, campings e flats (foto 4.3.4-3).Além disso,como
ja referido anteriormente, ha varias glebas pertencentes a pessoas fisicas e a empresas construtoras

Cumpre registrar, ainda, a ocorréncia de invasdes, ndo sé nas quadras P e S do loteamento Costa do Sol, como em suas adjacéncias, com
.dezenas de familias residindo em condigdes precarias, em areas verdes, na divisa com o Parque Estadual da Serra do Mar

.Foto 4.3.4-3 - Fachada da Pousada DataVenia Flats, localizada na Quadra A

Abastecimento de agua .4.3.4.1
O fornecimento de agua potavel no Municipio de Bertioga é realizado, em grande parte, pela rede geral de abastecimento, operada pela
SABESP — Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo. Segundo dados do Sistema Nacional de Indicadores Urbanos,
relativos ao ano de 2000, 91,98% dos domicilios do Municipio sdo abastecidos pela rede geral, enquanto que 3,99% utilizam agua de poco
.ou nascente e 4,02% possuem outra forma de acesso a agua
.0 quadro 4.3.4.1-1, apresentado abaixo, sintetiza as informagdes quanto ao abastecimento de agua no Municipio de Bertioga
Quadro 4.3.4.1-1 - Percentual de Domicilios Particulares Permanentes Segundo o Acesso a Agua, 2000

Outra forma de Pogo ou (%) Rede Geral To.tatl.de
(%) acesso (%) nascente domicilios
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4,02 3,99 91,98 8479

.Fonte: Sistema Nacional de Indicadores Urbanos, 2008

Na praia de Guaratuba, o abastecimento de agua potavel é feito através da captagdo de mananciais na Serra do Mar, existindo uma
distingéo entre o sistema que abastece o Loteamento Costa do Sol e 0 que abastece o Residencial Guaratuba. Os dados apresentados a
.seguir foram fornecidos pelo Eng.Alexandre Marcos Vasconcellos, em novembro de 2008

No Loteamento Costa do Sol, a agua é captada do afluente do Rio Perequé Mirim que apresenta 6timo padrdo de qualidade. O tratamento
da agua para o abastecimento publico é feito através de Estacdo de Tratamento (ETA), do tipo compacta pressurizada, com as etapas de
.pré-cloragéo, coagulagao, floculagéo, decantagao, filtragao, cloracéo e fluoretacao

A vazao média captada por esse sistema € de, aproximadamente, 100 m?3/h fora da temporada e 200 m?3/h durante a temporada. De acordo
com o Eng. Alexandre Marcos Vasconcellos, o manancial suporta uma captagao de cerca de 250 m?3/h, sendo necessaria a construgao de
.mais uma adutora para que se atinja esta vazéo

Considerando-se que o Loteamento Costa do Sol conta, atualmente, com 50,4% dos lotes ocupados e que, durante a temporada, existe a
demanda de 80% da capacidade maxima do manancial, este sistema né&o tera, sequer, condi¢des de atender o loteamento ja regularizado,
.quando da ocupacéao dos demais lotes, ou seja, em sua ocupagao maxima

No Loteamento Residencial Guaratuba, a captagao € realizada através de adutora no Ribeirdo Momos, também na Serra do Mar. A
qualidade da agua de abastecimento é considerada 6tima, sendo necessario tratamento simples que compreende, tdo somente, as etapas
de filtragao e cloragdo.A vazao média captada, atualmente, durante a temporada, é de 26 m3/h, sendo que a vazao maxima potencial deste
sistema é de 30 m3/h

Considerando-se que apenas 37,3% dos lotes do Residencial Guaratuba ja estdo ocupados e que o sistema de captacéo e distribuicdo de
agua opera com 86,6% de sua capacidade total durante a temporada, tal sistema, assim como visto no Loteamento Costa do Sol, é
.insuficiente para garantir futuramente o acesso a agua para o loteamento em questao

Conclui-se, desta forma, que sem considerar outras formas potenciais de ocupagao futura da area em analise, tais como empreendimentos
multi-familiares, comercio e servigos, a ocupacgao dos dois loteamentos existentes ja apontam para a insuficiéncia de agua de abastecimento
.num futuro muito préximo, tendo em vista o forte atrativo que vem oferecendo esta area para as atividades de lazer e turismo

Esgoto .4.3.4.2

No municipio de Bertioga o servigo de coleta de esgoto, assim como o de abastecimento de agua, é realizado pela SABESP — Companhia
de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo. Segundo dados do Sistema Nacional de Indicadores Urbanos, no ano 2000, 8.274
domicilios, ou seja, 97,58% dos domicilios do Municipio possuiam banheiro ou sanitario. O quadro 4.3.4.2-1, apresentado a seguir, indica a
.forma de disposigao de seus residuos

Quadro 4.3.4.2-1 - Percentual de Domicilios Particulares Permanentes Segundo a Forma de Escoamento da Instalagdo Sanitaria,

2000
outro tipo | ligado rio, lago ou ligado a uma vala 0 . o L. 0
(%) esgotamento (%) mar (%) (%) fossa rudimentar (%) fossa séptica (%) rede geral
(1
0,96 0,72 4,60 8,75 65,54 19,41

.Fonte: Sistema Nacional de Indicadores Urbanos, 2008

O percentual de domicilios atendidos pela rede geral de esgotos é muito baixo, de apenas 19,4%, enquanto que a média total do Estado de
Sé&o Paulo é de 85,72%. A grande maioria dos domicilios utiliza o sistema de fossa séptica (65,5%) e o sistema fossa rudimentar e
.disposicéo em vala representam 8,7% e 4,6% do total, respectivamente

Nas areas aqui analisadas, observou-se a utilizagdo generalizada de fossas sépticas, tendo em vista a inexisténcia de rede publica coletora
de esgotos, com a agravante de que o lengol freatico encontra-se muito proximo da superficie ou aflorante, o que confere a suas aguas
.condi¢des de alta vulnerabilidade a poluicdo e contaminagao

Ressalta-se, quanto a esta condigdo, a Norma da ABNT, NBR 7229, que fixa as condigbes exigiveis para projeto, construgdo e operagdo de
sistemas sépticos e que estabelece, no item 4.3.1, como condigao ao uso deste sistema, a preservagdo da qualidade das aguas superficiais
.e subterraneas, mediante estrita observancia das restricbes desta Norma, relativas a estanqueidade e distancias

Manual da CETESB (1989) sobre a implantagao de fossas sépticas estabelece, para a disposi¢cao do
efluente em sumidouro que a distancia minima, no sentido horizontal, entre os sumidouros e 0s po¢os de
.agua deve ser de 20m. O fundo do sumidouro se localizara, no minimo, a 3m do lencol freatico
Residuos Sélidos .4.3.4.3

Segundo dados obtidos na Secretaria de Servigos Urbanos de Bertioga, responsavel por orientar e fiscalizar a destinagéo final dos residuos
solidos e hospitalares verificou-se que o municipio ndo dispde de aterro proprio e, desta forma, todo o lixo nele produzido, estimado em
1.500 toneladas/ més é destinado, por rodovia, pela empresa TERRACOM, até Santos, onde se localiza o Aterro Sitio das Neves, em
.funcionamento desde 2003. Esse aterro recebe 100% do lixo produzido em Bertioga

O Aterro Sanitario Sitio das Neves, considerado pelo enquadramento da CETESB como de “condi¢cdo adequada”, € gerenciado pela
empresa Terrestre Ambiental, apresenta uma capacidade de 2000 toneladas/dia durante a temporada e 1400 toneladas/dia fora da
temporada e esta projetado para ter uma vida util de 15 anos. Ja esta em operagéo ha 5 anos e, atualmente, a empresa trabalha para a
.ampliagcao de sua capacidade. Esse aterro atende aos municipios de Santos, Bertioga, Mongagud, Cubatao e Guaruja
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O Municipio de Bertioga dispde, naquele aterro, 23,0 ton/dia (dado de 2006) e ndo conta com servigo de coleta seletiva. Essa condigao
ocorre, apenas, em alguns condominios instalados no litoral de Bertioga, como o de Riviera de Sao Lourengo, o Hanga Hoa e o
Bougainvillee, em todos eles, por iniciativa dos condéminos. Todo o lixo hospitalar é conduzido até Maua, municipio da Regido Metropolitana
.de Sa0 Paulo, onde é incinerado

RESTRIGOES LEGAIS .5

A area, objeto do presente estudo, localiza-se no ecossistema de Restinga a qual, de acordo com a Legislagédo Ambiental vigente, a
apropriagao de suas areas para fins imobiliarios, a partir de 2006, esta desconforme com as determinagdes da Lei Federal 11.428 que
estabelece, em seu artigo 11, a proibigao do corte de vegetagéo nos estagios primario, avangado e médio de regeneragao, quando a area,
dentre outras caracteristicas, abrigar espécies da flora e fauna ameacgadas de extingao e formar corredores ecolégicos entre remanescentes
.em estagios primarios e avangados de regeneragéo e proteger o entorno de unidades de conservagao

Constata-se, a partir dos levantamentos realizados, que a regido de localizagdo da area em pauta guarda algumas espécies ameagadas de
extingdo no Estado de S&do Paulo. Segundo aponta a Resolugao SMA 48/04, tais espécies sao: Croton sphaerogynus (em perigo) e
Billbergia pyramidalis, Eugenia copacabanensis, Eugenia disperma, Eugenia velutiflora, Euterpe edulis, Ladenbergia hexandra, Plantago
.(catharinea e Portulaca striata (vulneraveis

Assim sendo, confirmada por fontes bibliograficas utilizadas para elaboracéo do estudo, tal condigéo de abrigo de fauna ameacgada de
desaparecimento, caracteriza as restingas de Bertioga e, conseqientemente, as restingas residuais da area, como uma regiao prioritaria
.para a preservacgao, requerendo medidas especiais de conservacgao, visando as populagdes autdctones dessas espécies

Ressalta-se, ainda, que a area pode ser considerada uma extenséo natural do Parque Estadual da Serra do Mar — PESM, criado em 1977 e
tombado em 1985 pelo CONDEPHAAT, uma vez que esta totalmente inserida na Zona de Amortecimento, identificada num raio de 10 Km no
entorno daquela Unidade de Conservagao, com a fungéo, ndo s6 de amortecer impactos sobre a UC, mas, também, de ampliar e
proporcionar novos habitats. Essa area, tida como Zona de Amortecimento do PESM estéa definida no Plano de Manejo, elaborado pelo
.Instituto Florestal e Instituto EkosBrasil e aprovado pelo CONSEMA em 19 de setembro de 2006

Ainda com relagdo a restinga, juntamente com os cursos d‘agua, nascentes e outros, é considerada, conforme apontado no Codigo
Florestal, instituido pela Lei n° 4.771/65, como Area de Preservagédo Permanente - APP. Tais areas de interesse para este estudo, s@o
:também identificadas na Resolugdo CONAMA n° 303/ 2002, conforme a seguir

:I — Cursos d’agua: nivel alcangado por ocasiao da cheia sazonal do curso d’agua perene ou intermitente

:Em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em proje¢do horizontal, com largura minima, de

,a) trinta metros, para o curso d’agua com menos de dez metros de largura

()

Il — Nascente ou olho d’agua: local onde aflora naturalmente, mesmo que de forma intermitente, a agua subterrénea

Ao redor de nascente ou olho d’agua, ainda que intermitente, com raio minimo de cinqlienta metros de tal forma que proteja, em cada caso,
;a bacia hidrografica contribuinte

()

IV — Restinga

Depdsito arenoso paralelo a linha da costa, de forma geralmente alongada, produzido por processos de sedimentagdo, onde se encontram
diferentes comunidades que recebem influéncia marinha, também consideradas comunidades edaficas por dependerem mais da natureza
do substrato do que do clima. A cobertura vegetal nas restingas ocorre em mosaico, e encontra-se em praias, cordées arenosos, dunas e
;depressées, apresentando, de acordo com o estagio sucessional, estrato herbaceo, arbustivos e arboreo, este ultimo mais interiorizado

;a) em faixa minima de trezentos metros, medidos a partir da linha de preamar maxima

;b) em qualquer localizagdo ou extensdo, quando recoberta por vegetagdo com fungéo fixadora de dunas ou estabilizadora de mangues

’ ()

A vegetagdo em Areas de Preservagao Permanente, nelas incluida a vegetagao de restinga, em casos excepcionais, podera ser passivel de
supressao ou intervengéo, uma vez que comprovado interesse social, utilidade publica ou baixo impacto ambiental, como regulamenta a
.Resolugdo CONAMA n° 369/2006

Entretanto, de acordo com o Art. 1°,§1° desta Resolugéo, é vedada a intervengdo ou supresséo de vegetagdo em APP de nascentes,

.(...) veredas, manguezais e dunas originalmente providas de vegetagéo (...), salvo nos casos de utilidade publica

:No Art. 2° s&o discriminados os casos de utilidade publica, a saber

;a) as atividades de seguranga nacional e protegdo sanitaria

;b) as obras essenciais de infra-estrutura destinadas aos servigos publicos de transporte, saneamento e energia

¢) as atividades de pesquisa e extracdo de substancias minerais, outorgadas pela autoridade competente, exceto areia, argila, saibro e
;cascalho

;d) a implantagdo de area verde publica em area urbana

,e) pesquisa arqueologica

f) obras publicas para implantagdo de instalagbes necessarias a captagao e condugao de agua e de efluentes tratados; e

g) implantagéo de instalagbes necessarias a captagdo e condugédo de agua e de efluentes tratados para projetos privados de aquicultura,
.obedecidos os critérios e requisitos previstos nos 1° e 2° do art. 11, desta Resolugéo
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Recentemente, a Resolugdo SMA n° 09, de 26 de fevereiro de 2009, dispbs sobre as situagdes de restingas consideradas de preservagao
:permanente no Estado de S&o Paulo, sendo de interesse para os empreendimentos aqui tratados

:Art.2°: Nao sera admitidas a supressao de vegetagao e quaisquer intervenc¢des nas seguintes situagbes

(..)-1

Il — Em areas localizadas na planicie costeira na faixa de 300m (trezentos metros) a contar da linha de preamar maxima, quando recobertas
:por vegetagéo nativa de restinga nos termos definidos pela Resolugdo CONAMA n° 07/1996, como segue

,;a) Vegetagao de praias e dunas

;b) Vegetagao sobre cordbes arenosos: escrube, floresta baixa de restinga, floresta alta de restinga

c) Vegetacao associada as de pressbes: entre cordbes arenosos, brejo de restinga, floresta paludosa, floresta paludosa sobre substrato
sturfoso

;d) Floresta de transigdo restinga- encosta

Il — Em areas recobertas por vegetacao de restinga, conforme classificacdo da Resolugdo CONAMA 07/1996, que exercer a funcéo de
;dunas ou estabilizadora de mangues qualquer que seja a sua localizagao e extensdo

()

Outras restricdes sao impostas pela Resolugao SMA n° 14/2008 que regulamenta a supressao de vegetagao nativa de todos os biomas
.existentes no Estado de Sao Paulo, para parcelamento do solo ou qualquer edificagdo em area urbana

:Conforme o Art. 2° da Resolugao referida, deverao ser atendidos os seguintes dispositivos

1) somente podera ser concedida autorizagdo para supressdo de vegetacao quando garantida a preservacéo da vegetagdo nativa em area
;correspondente a, no minimo, 20% da area da propriedade

:Ainda de acordo com o mesmo Art. 2°

1) respeitado o disposto no inciso 1, a autorizagcdo para supressdo de vegetacao podera ser concedida para até 70% da area do fragmento
de vegetagao nativa existente na propriedade, no caso de vegetagdo em estagio inicial de regeneragao e para até 50% da area do
.fragmento de vegetagao existente na propriedade, no caso de vegetagdo nativa em estagio médio de regeneragdo

No nivel municipal, de acordo com o Plano Diretor instituido pela Lei 317/98, acham-se estabelecidas, na Praia de Guaratuba, nove zonas
de uso: Turistica 2, Residencial 2, Residencial 4, Residencial 5, Comercial 3, Comercial 4, Zona de Suporte Urbano, Zona de Suporte
:Ambiental e Zona de Parque Tematico. Dessas, as que estabelecem restricdes quanto a ocupagao urbana séo

Zona de Suporte Ambiental — que se destina a exercer a transigéo entre a Area Urbana e a Zona de Preservagdo, minimizando o -
impacto da primeira sobre a segunda. Permite a ocupagao residencial de baixa densidade, assim como o0s usos voltados a atividades
agricolas, compativeis com os ecossistemas, maricultura, ranicultura, piscicultura, manejo do palmito e outras espécies nativas, parques
;tematicos ecolégicos

Zona de Parque Tematico — séo as areas geograficamente delimitadas, dotadas de atributos excepcionais, com o objetivo de prote¢do -
dos recursos naturais representativos, destinados para fins cientificos, culturais, educacionais, de recreagdo e lazer passivo ou ativo, criados
e administrados pelo Governo Municipal e/ou pela iniciativa privada, em parceria ou ndo, cabendo, pelas razées de sua introdugéo,
.conserva-las e manté-las, preservando seus ecossistemas

Embora as restrigdes legais incidentes na area em pauta refiram-se, principalmente, a cobertura vegetal, outras disposi¢cdes deverao ser
.aqui assinaladas, por seu carater disciplinador do uso do solo e dos demais recursos naturais

A Lei que instituiu o Plano de Gerenciamento Costeiro, Lei n° 7.661/88, estabeleceu um conjunto de diretrizes para a conservacgéo e uso
.(sustentaveis de seus ecossistemas, prevendo, inclusive, sangdes como interdicdo, embargo e demoligéo (artigo 6°

No caso dos recursos hidricos, cita-se a Resolugdo CONAMA 357/05 que trata do langamento de efluentes nas aguas brasileiras e que, em
seu artigo 29, determina que a disposi¢do de efluentes no solo, mesmo tratados, ndo podera causar poluigdo ou contaminagdo das aguas. A
Norma da ABNT, NBR 7229, fixa as condigdes exigiveis para projeto, construgao e operagao de sistemas de tanques sépticos, incluindo
tratamento e disposigéo de efluentes e lodo sedimentado

Contudo, as condigdes do lencol freatico aflorante e a utilizagéo generalizada de fossas sépticas nas areas dos loteamentos aqui tratados,
permitem concluir pela vulnerabilidade das aguas locais a poluigdo e contaminagéo, condigdes estas corroboradas pelos dados da CETESB
de qualificagcdo anual das praias, receptoras das aguas interiores, e que vém demonstrando, desde 2006, condi¢cdes improprias em 25% do
tempo

E o caso, ainda, da Lei Federal n° 6.766/ 1979 que dispde sobre o parcelamento do solo urbano estabelecendo, em seu Art. 3°, alguns
critérios para sua utilizagéo, entre eles, a largura da faixa de servidao ao longo das aguas correntes e dormentes e das faixas de dominio
publico das rodovias, ferrovias e dutos, com a reserva de uma faixa non aedificandi de 15 (quinze) metros de cada lado, salvo maiores
.exigéncias da legislagdo especifica

Na Praia de Guaratuba, a faixa non-aedificandi corresponde ao duto da PETROBRAS, representando uma area sujeita a constantes
.vistorias, além de se caracterizar como uma area de risco de acidentes

CONSIDERAGOES FINAIS .6

Consideragoes sobre a Baixada Santista .6.1
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A praia de Guaratuba, objeto do presente trabalho, situa-se no municipio de Bertioga que, por sua vez,
pertence a Regiao Metropolitana da Baixada Santista -RMBS a qual se destaca, hoje, no Estado de Sao
Paulo, por seu expressivo crescimento econdmico e populacional. E a terceira maior regido do estado em
termos demograficos, com uma populagédo de cerca de 1,6 milhdo de moradores fixos, segundo dados de
2007 do IBGE[1] Nos periodos de férias, este nimero chega a dobrar, em consegiiéncia do grande niimero de turistas que se
.distribuem pelos municipios que a compdem

A ampliagao deste processo vem se dando, nitidamente, na diregéo norte da RMBS, ja estando
consolidado no municipio de Guaruja e em pleno desenvolvimento no municipio de Bertioga, neste,
impulsionado por empreendimentos mais antigos, tais como, dentre outros, a Riviera de Sao Lourencgo e
.0 Condominio Bougainvillee

Firma-se, desta forma, a tendéncia turistica das areas do entorno do pdlo de desenvolvimento da RMBS,
de um lado, impulsionada pela oferta de servigos, infra-estruturas e disponibilidade de areas e de outro,
pelo atrativo do cenario natural e paisagistico do litoral. Como resultado deste processo, configura-se, na
faixa litoranea, um tipo de ocupacgao do espago que guarda nitidamente as caracteristicas de seu uso
.principal, voltado ao turismo e veraneio

Oferecendo inumeras opc¢des de lazer, além do contato com a natureza, a Baixada Santista recebe,
atualmente, nos meses de verao, quase um milhao e meio de pessoas vindas dos mais diversos locais o
que, obrigatoriamente, conduz a reflexdo da real capacidade de suporte de seus espagos de vivéncia, de

.modo que seja garantida a manutencgao da qualidade de seus atrativos naturais e antrépicos

O conceito de capacidade de suporte do meio que vem sendo utilizado, modernamente, nas agbes de
planejamento de areas e regides, tem como chave principal questdes como limitacdes e restricbes do
meio, frente as intervengdes humanas. Desta forma, as categorias de andlise para tal fim sao definidas
de forma a permitir que tais limitagcdes e restricdes sejam avaliadas, quais sejam, entre outras: categorias
.de fragilidade, vulnerabilidade, capacidade e determinagdes legais

Caracteristicas da Praia de Guaratuba .6.1

Como ja descrito no item 2 do presente relatério, a praia de Guaratuba situa-se em area pertencente a Provincia Geomorfoldgica da
Planicie Costeira. O relevo desenvolve-se no sopé da Serra do Mar, na forma de planicies, constituido por terragos marinhos planos,
elevados a poucos metros acima do nivel da praia. Apresenta, ainda, drenagem superficial de baixa densidade e transversais a linha de
costa, desaguando no mar, com presenca de corddes arenosos paralelos a linha de costa e pequenas lagunas.Numa pequena porgéo a
.sudoeste da area de estudo, destaca-se relevo de morrote isolado, sustentado por rochas migmatiticas, cortado pela rodovia SP-55

Wikpedia A enciclopédia Livre http./pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A30_Metropolitana da_Baixada_Santista#.C3.81rea_territorial [1]
Pagina visitada em 05/01/2009

Nela destaca-se a ocorréncia da vegetagdo de Restinga, ecossistema que apresenta um conjunto bastante variado de diversidade de
comunidades bioldgicas que reflete a influéncia das condi¢des do solo e o grau de exposigao as brisas marinhas e ao sol (Sampaio, 2005).A
complexidade da vegetacéo de restinga aumenta a partir da praia em diregao ao interior da planicie costeira, onde aumenta, também, a

.influéncia de outros ecossistemas, como por exemplo, a Floresta Ombroéfila Densa Sub-Montana

Os empreendimentos situados na Praia de Guaratuba, aqui tratados, apresentam total compatibilidade com as tendéncias vocacionais de
turismos e lazer da regido, assim como com o tipo de ocupacdo de seu entorno imediato e, até mesmo, mediato, ocupagao esta ja
.consolidada em sua vizinhanga e na regiao a que pertencem

A conformacado urbanistica adotada por tais empreendimentos, ja tratada anteriormente, é perfeitamente adequada as condigbes de
fragilidade e vulnerabilidade apresentada pelo meio onde se encontram, visto que se caracterizam por um baixo indice de ocupagéo que
resulta, por sua vez, numa distribuicdo rarefeita das estruturas e edificagbes e que, por tais caracteristicas, permitiram a manutencéo dos
remanescentes florestais mais significativos, as Areas de Preservagdo Permanentes (APPs), assim como a vegetag&o natural nos espagos
ndo ocupados; pela forma de uso proposta, predominando a residencial unifamiliar que permite intervengdes no espago que nao implicam
em escavagoes profundas e grandes movimentagdes de terra e, finalmente, pela baixa densidade populacional, além de descontinua no
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tempo, que ndo exige um uso intensivo dos recursos naturais que, alias, como descrito, ja apresentam sinais de escassez e de
.comprometimento de sua qualidade

Tal padréo de uso e ocupagao das areas devera ser priorizado na aprovagado de futuros empreendimentos, o que, para isto, ha que se
modificar a lei que instituiu o Plano Diretor de Bertioga, de 13 de novembro de 1998, que, além de contrariar as regras de compatibilizagéo
.da ocupacéo urbana com a protegdo do meio ambiente, encontra-se superado ante a legislacdo ambiental vigente

Exemplo das conseqiiéncias da Lei vigente, foi a recente aprovagao de projeto totalmente incompativel com o modelo de ocupagao da Praia
de Guaratuba, aqui tratada, e, ainda, com a capacidade de suporte de seu meio ambiente, conforme demonstrado nos capitulos
anteriores.Trata-se de condominio residencial denominado Guaratuba Residence Resort, da empresa EZTEC Empreendimentos e
Participagdes S/A e Coligadas que, de acordo com material publicitario da época compreendia 3 (trés) torres, perfazendo um total de 358
.apartamentos.Tal empreendimento, pelas razdes apontadas, vem sendo objeto de Agao Civil Publica movida pelo Ministério Publico Federal

Ainda é marcante a omissédo do poder publico que ndo tem acompanhado, com o aporte de estruturas urbanas, a ndo ser em intervengoes
pontuais, a dindmica atual do processo de ocupagao da area em pauta: o uso de fossas sépticas deve-se a auséncia de um sistema de
transporte e tratamento dos esgotos sanitarios; a captagdo de agua em pequenos mananciais localizados em area protegida e seu
tratamento, por iniciativa dos proprietarios, deve-se a auséncia de um sistema publico de adugao e tratamento para o abastecimento de
agua; a disposigao de residuos em area (Santos) distante dos locais de geragéo deve-se a inexisténcia de aterro sanitario no municipio de
Bertioga. Tais condigdes, tém como consequéncia direta o comprometimento dos recursos naturais, em um meio que se caracteriza por alta

fragilidade e vulnerabilidade

As caracteristicas de fragilidade, vulnerabilidade, assim como as restrigdes legais a que a area esta sujeita, sdo tratados, com maior detalhe,
.nos itens a seguir a seguir

Fator Ambiental: Solos .6.1.1

Caracterizagédo

Nesta area, conforme descrito anteriormente, os solos sdo constituidos de sedimentos inconsolidados, essencialmente arenosos (areia fina
.a média, quartzosa) muito porosos e de elevada permeabilidade

Desenvolvem-se em areas mal ou muito mal drenadas, com excesso de agua permanente ou temporaria, devido ndo s6 a baixa
profundidade do lencol freatico, de até 1,5m, chegando a aflorar em depressdes naturais do terreno, mas, principalmente, a alta
.pluviosidade, com precipitacdo média, na area, de 3.200 mm anuais e ocorréncia de excedente hidrico de 1.796 mm

.Além disso, por tais caracteristicas fisicas, tais solos apresentam baixa fertilidade e forte acidez

Limitagdes/restricdes

Devido as caracteristicas dos solos existentes na area em pauta e a baixa profundidade do lengol freatico que chega a aflorar em alguns
locais, seus terrenos séo bastante vulneraveis a poluigao. Ressalta-se, uma vez mais, a existéncia da Resolugdo CONAMA 357/05 que trata
do langamento de efluentes nas aguas brasileiras e que, em seu artigo 29, determina que a disposigao de efluentes no solo, mesmo
tratados, néo podera causar polui¢do ou contaminagao das aguas

Além disso, a escavagao neste tipo de terreno, para a instalagdo de equipamentos e estruturas enterradas, € problematica, ndo s6 em
funcdo da presenca do lencgol fredtico a pouca profundidade e da existéncia de material inconsolidado; como pelo fato de que o material
necessario para a formagéo de aterros, vem sendo adquirido, atualmente, no municipio de Mogi das Cruzes e outros, em locais mais

.distantes, ja no Planalto, tendo em vista as restricdes impostas, para tal fim, na regido da Baixada Santista

Conclusao

Tendo em vista a vulnerabilidade e fragilidade dos solos existentes na area em estudo, além de nao ser indicados para alguns usos como
aterros sanitarios e lagoas de decantacao, sua utilizagdo para fins urbanos enfrenta sérios problemas ambientais o que justifica as restricbes
estabelecidas na Lei Federal 6766/79 quanto ao parcelamento do solo em terrenos onde as condigdes geoldgicas ndo aconselham a

.edificagéo

Desta forma, modelos de ocupagdo que impliquem em consideravel adensamento de ocupacdo e de implantagdo de equipamentos e
estruturas, mostram-se incompativeis com a capacidade de suporte de solos com as caracteristicas acima descritas, implicando em intensa
movimentagao de terras, ndo s6 no proprio local de implantagéo de edificagbes e demais infra-estruturas, como nas areas de material de

.empréstimo para a formagao de aterros

Como ja referido, a conformagédo urbanistica tradicional das areas costeiras, com ocupacgao rarefeita, com predominancia de residéncias
unifamiliares e com grande percentual de vegetagéo natural, sdo menos impactantes ao meio ambiente e, conseqiientemente, mais
.adequados as condicdes de solos frageis e vulneraveis, caracteristicos da area em pauta

Fator Ambiental: Aguas Superficiais e Subterraneas .6.1.2
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Caracterizagao

Além das drenagens naturais superficiais perenes de pequeno porte e em numero reduzido, existentes na area de estudo, os rios Itaguaré e
Guaratuba a delimitam nas suas extremidades sul e norte, respectivamente. S&o rios piscosos e servem para a procriagéo de diversas
.espécies de peixes

Os aquiferos dos sedimentos quaternarios, como ja descrito anteriormente, estao dispostos muito proximos da superficie ou aflorantes, com
grande proximidade com a agua salgada. Além disso, os pocos da regido apresentam profundidades entre 10 e 200 m, com vazdes
.explotadas da ordem de 0,5 a 4 m3/h, chegando ao maximo de 50 m3h

Ja os aqliiferos em rochas cristalinas sdo heterogéneos e descontinuos, pois o armazenamento e a percolagdo da agua subterranea se dao
ao longo de estruturas geologicas (falhas, fraturas e contatos litolégicos), de forma irregular e limitada, tanto em extensao como em
profundidade. Na regido, os pogos profundos apresentam vazdes entre < 0,5 e 33 m3/h e um valor médio da ordem de 5 m3/h, independente
.da profundidade que varia de 40 a300 m

LimitagGes/restricoes

Embora ndo existam pontos de monitoramento da CETESB, nos cursos d agua acima referidos, como ja ressaltado no item 5, o lencol
freatico muito préximo da superficie ou aflorante e a utilizagao generalizada de fossas sépticas nas areas dos loteamentos existentes
permitem concluir pela vulnerabilidade de suas aguas a poluigéo e contaminacao, condi¢des estas corroboradas pelos dados da CETESB
de qualificagdo anual das praias, receptoras das aguas interiores, e que vém demonstrando, desde 2006, condi¢gdes impréprias de
.balneabilidade, em 25% do tempo

O abastecimento de agua é realizado de forma auténoma por ambos os loteamentos: o Loteamento Costa do Sol faz a captagdo em
afluente do Rio Perequé Mirim, com uma vazao média captada de, aproximadamente, 200 m3/h durante a temporada, sendo que a vazéo
maxima potencial deste manancial é de 250 m3h; o Residencial Guaratuba, no Ribeirdo Momos, com uma vazdo média captada,

.atualmente, durante a temporada, de 26 m3/h, e a vazao maxima potencial de 30 m3/h

:As condigdes resultantes do quadro atual sdo as descritas no item 4.3.4.1 e transcritas a seguir

O Loteamento Costa do Sol conta, atualmente, com 50,4% dos lotes ocupados e, durante a temporada, ja existe uma demanda de 80%
;da capacidade maxima do manancial

O Loteamento Residencial Guaratuba conta, atualmente, com apenas 37,3% dos lotes e, durante a temporada, o sistema de captagao e
.distribuicdo de agua opera com 86,6% de sua capacidade total

Os aquiferos sedimentares ndo representam alternativa para suprimento de agua pois apresentam grandes limitacdes de utilizagao, em
funcdo da sua qualidade e vulnerabilidade: a proximidade com a agua salgada torna-os improprios para o consumo humano e os pogos da
regido, em fungédo das profundidades e vazdes baixas, tém seu aproveitamento restrito, ndo sendo recomendado para demandas

.significativas, acima de 10 m3/h

Ja os aquiferos em rochas cristalinas, devido a sua heterogeneidade, baixa transmissividade e descontinuidade, ndo sao muito favoraveis
.para retiradas significativas de agua

Cabe ressaltar, além disso, as restricdes a ocupacao existentes na area, em virtude de caracteristicas do meio fisico, propicio a existéncia
de cursos d’agua na planicie sedimentar e nascentes na area da Serra do Mar, considerados como Areas de Preservagéo Permanente -
APPs, conforme disposto na Lei Federal n°4771, que instituiu o Codigo Florestal e, mais recentemente, na

.Resolugcdo CONAMA n°303/2002

Conclusoes

Desta forma, qualquer tendéncia a um incremento populacional nestas areas, devera, obrigatoriamente, ser objeto de acdes preventivas,
incluindo a revisdo e melhoria dos sistemas de abastecimento de agua, hoje existente e em vias de esgotamento, tais como a definigdo de
.novos mananciais e a implantacdo de estruturas de captagéo e adugéo

As limitagdes existentes nestas areas para utilizagdo das fontes de suprimento, tanto superficiais quanto subterraneas, exigem, como
procedimento imprescindivel do Poder Publico, na aprovagéo de novos empreendimentos, principalmente os de grande porte e indutores de
contingentes de populagéo, a avaliagéo da capacidade real de seus mananciais para fornecimento de agua e as estruturas a serem
.implantadas para este fim

Fator Ambiental: Vegetacio e Fauna .6.1.3

Caracterizagao

A cobertura vegetal da area abrange areas recobertas por diversas fisionomias e formacdes florestais, em diferentes graus de sucessao
.ecoldgica, destacando-se floresta alta e baixa de restinga, escrube e restinga herbacea arbustiva
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Tal unidade de vegetagao é muito significativa em termos de area, ocupando terrenos extensos nas proximidades dos Rios Guaratuba e
.Itaguaré e ao norte do Loteamento Costa do Sol

Além disso, quanto ao estagio de regeneracao da vegetagao, o maior percentual de areas foi classificada como Floresta Alta de Restinga,
em estagio avancado de regeneragao, encontrada ao norte do oleoduto da PETROBRAS e entre quadras ainda nao loteadas. Algumas
quadras apresentam um indice muito baixo de ocupagado, com a permanéncia de lotes cobertos com Floresta Alta de Restinga, em estagio
.médio ou inicial de regeneracao. Destacam-se, também, algumas areas com restinga degradada e outras, inteiramente desmatadas

Manguezais foram observados, de forma restrita, nas proximidades da desembocadura do rio Guaratuba, sendo que os da margem
.esquerda apresentam indicios de degradagao por atividades humanas

Limitagoes/restrigoes

Predominando em grandes extensdes de area, em seu estagio avangado de regeneragdo, a cobertura vegetal de restinga oferece fortes
‘restricdes a sua supressao para usos antropicos, presentes nas legislagdes vigentes

Proibigéo de corte, tendo em vista sua condigao, ja descrita no item 3 do presente documento, de abrigar flora e fauna ameagadas de
extingao; de formar corredores ecoldgicos entre remanescentes em estagios primarios e avangados de regeneracao (Lei Federal n°
11.428/06) e de proteger o entorno de unidades de conservagdo, no caso, como integrante da Zona de Amortecimento do Parque

.(Estadual da Serra do Mar (Deliberagido CONSEMA, de 19 de setembro de 2006

Preservagdo permanente, na condigdo de mata ciliar e de entorno de nascentes e olhos d agua; com localizagdo em faixa minima de
trezentos metros, medidos a partir da linha de preamar maxima (Lei n°® 4.771/65, Resolugdo CONAMA n° 303/ 2002 e Resolugdo SMA
n® 09/2009); quando na condi¢cao de floresta de transicao restinga-encosta (Resolugdo CONAMA n° 07/1996 e Resolucdo SMA n°

.(09/2009

Preservacgéo, no Estado de Séo Paulo e no caso de parcelamento do solo ou qualquer edificagdo em area urbana de, no minimo, 20%
;(da area da propriedade (Resolugao SMA n° 14/2008

Autorizagéo de supressdo de 70% da area do fragmento de vegetagdo nativa existente na propriedade, no caso de vegetacdo em

estagio inicial de regeneragao; de até 50% da area, no caso de vegetacéo nativa em estagio médio de regeneragao e, no caso de tratar-

se de propriedade localizada em perimetro urbano, definido antes da promulgagéo da Lei Federal n° 11.428/2006, de até 30% no caso
.(de vegetagdo nativa em estagio avangado de regeneragao (Resolugdo SMA n° 14/2008

Conclusoées

As determinagdes da legislagao acima elencadas, quanto a supressao da vegetacédo que constitui a cobertura residual da area aqui
analisada, resulta, consequentemente, em severas restricdes as intervengdes antrépicas em suas areas ainda nao ocupadas, o que tem
.sido fator de frequientes conflitos, tendo em vista a forte presséo decorrente da expansao imobiliaria que vem se dando no litoral

Conforme ja descrito no capitulo 3, deste documento, a area aqui tratada ainda guarda um significativo macigo florestal de restinga em
estagio avancgado regeneracédo que abriga espécies da flora e fauna ameagadas de extingéo, além de constituir um continuun territorial que
se estende desde a praia até as escarpas da Serra do Mar, formando um corredor entre os remanescentes em estagios primarios e
.avancgados de regeneragao

Quanto as areas de mangue, embora bastante reduzidas na area analisada, estabelecidas, de acordo com a legislacéo vigente, como areas
de preservacédo permanente, estdo sujeitas a maiores restrigdes a qualquer tipo de intervengéo antrépica que os demais ecossistemas
costeiros .E, 0 que é mais importante, sua supressao s6 podera ser autorizada, se o empreendimento for devidamente caracterizado e
declarado, pelo Poder Publico, como de interesse social ou de utilidade publica.Nesta condi¢éo, o 6rgao ambiental competente podera

.estabelecer medidas a serem implantas para minimizagéo ou compensagéo do desmatamento a ser promovido

Fator Ambiental: Uso antrépico .6.1.4

Caracterizagao

Destacam-se na praia de Guaratuba, atualmente, dois loteamentos distintos: Costa do Sol e Residencial Guaratuba, os quais tiveram sua
implantagdo aprovada em fins da década de 70, possuindo caracteristicas comuns e mesmo conceito urbanistico. Ressalta-se, ainda, a
existéncia de empreendimentos comerciais voltados a atividade turistica, em especial, pousadas, hotéis, campings e flats. Além disso, como
ja referido anteriormente, ha varias glebas pertencentes a pessoas fisicas e a empresas construtoras, além da ocorréncia de invasdes, ndo
s6 em algumas quadras do loteamento Costa do Sol, como em suas adjacéncias, em areas verdes, na divisa com o Parque Estadual da
.Serra do Mar

No total, como ja registrado anteriormente, os loteamentos possuem 4.136 lotes, dos quais apenas 2.326 estado ocupados, representando,
portanto, 56% do numero de unidades existentes, correspondendo a uma populagéo de aproximadamente 11.630 pessoas. Ja a populacdo
maxima tedrica, considerando-se a ocupagao plena dos loteamentos, devera ser de 20.680 habitantes. Este numero é ainda maior, se for
.considerada a ocupagao maxima teérica do Pontal de Guaratuba e de outros empreendimentos isolados, totalizando 24.405 habitantes
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Tais numeros devem ser tomados, considerando-se as oscilagdes tipicas da ocupagao destas areas, ao longo do ano, aumentando
.significativamente nos periodos de férias escolares, feriados e finais de semana, principalmente na estagéo de verao

Os projetos urbanisticos de ambos os loteamentos previram uma ocupagao rarefeita, com indices de ocupagao bastante conservadores,
mantendo, desta forma, grande parte da cobertura vegetal natural existente na area, a qual, atualmente, ainda inclui a vegetagéo dos lotes
.néo ocupados

O sistema viario proposto tem como caracteristica a geragdo de um trafego de veiculos muito restrito nas vias secundarias e ramificagdes,
.possibilitando a circulagao de pessoas e criancas

Os residuos sélidos gerados no municipio de Bertioga, incluindo os loteamentos, sdo encaminhados a aterro sanitario particular, localizado
em Santos, licenciado e em funcionamento desde 2003. N&o existe programa de coleta seletiva no Municipio de Bertioga, exceto por
.iniciativas isoladas, que nao incluem a Praia de Guaratuba

Limitagoes/restricoes

A praia de Guaratuba pertence a area costeira que vem sendo objeto de forte pressao antrépica, decorrente da expansao urbana/turistica
:que ocorre em toda a sua area e que vem resultando em significativas e visiveis alteragdes de suas condigbes naturais

Os ecossistemas costeiros, considerados como de alta fragilidade e, desta forma, prioritarios no ambito das iniciativas de conservagao,
estao resguardados pela Constituigdo Brasileira (art. 225, paragrafo 4°) que se refere a Zona Costeira, entre outros ambientes, como
patrimoénio nacional. Anteriormente, uma das primeiras legislagdes a proteger os ecossistemas costeiros foi o0 Cadigo Florestal Brasileiro (Lei
(n® 4.771/65

A Lei que instituiu o Plano de Gerenciamento Costeiro (Lei n° 7.661/88) estabeleceu um conjunto de diretrizes para a conservagéo e uso

sustentaveis de seus ecossistemas, prevendo, inclusive, sangdes como interdigdo, embargo e demoli¢do (artigo 6°), além das penalidades
.estabelecidas no art. 14, da Lei n® 6.938/81, que instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente

Ressalta-se, quanto ao artigo 6° da Lei 7.661/88, acima referida, o estabelecimento de que o licenciamento para parcelamento e
remembramento do solo, construgdo, instalagdo, funcionamento e ampliagéo de atividades, com alteragbes das caracteristicas naturais da
Zona Costeira, devera observar, além do disposto nesta lei, as demais normas especificas federais, estaduais e municipais, respeitando as
diretrizes dos Planos de Gerenciamento Costeiro, sendo que, para o licenciamento, o 6rgdo competente solicitaré ao responsavel pela
atividade a elaboragéo do estudo de impacto ambiental e a apresentagao do respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA,
.(devidamente aprovado, na forma da lei (§ 2°

As Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), Portarias do IBAMA e Resolugbes da Comissao Interministerial para os
Recursos do Mar (CIRM), regulamentam as leis acima citadas, de forma a assegurar a prote¢ao e uso sustentavel dos recursos naturais nas
.areas em questao

O Zoneamento Municipal, regido pela Lei n® 317/98, titulo Il, capitulo XV, visa o ordenamento do territério, estabelecendo o controle e
disciplinamento da localizagao, da intensidade e tipo de uso de loteamentos e edificagdes, do dimensionamento e indice de aproveitamento
.dos terrenos, entre outros

De acordo com o Plano Diretor de 1998, ainda em vigor, na praia de Guaratuba sao definidas nove zonas de uso, dentre as quais sédo de
maior interesse para o presente trabalho: (...) a Zona de Suporte Ambiental que se destina a exercer a transi¢éo entre a Area Urbana e a
Zona de Preservagéo, minimizando o impacto da primeira sobre a sequnda. e a Zona de Parque Tematico, compreendendo areas
geograficamente delimitadas, dotadas de atributos excepcionais, com o objetivo de prote¢do dos recursos naturais representativos,
.destinados para fins cientificos, culturais, educacionais, de recreagao e lazer passivo ou ativo

Além da caracterizacédo das Zonas, a Lei dispde sobre parametros técnicos e construtivos de cada uma, isto €, coeficiente de
.aproveitamento, recuo lateral, recuo frontal, taxa de ocupacao e outros

Conclusoes

Ressalta-se que todos os instrumentos legais acima citados, embora direcionados para o objetivo maior de conservagéo das areas costeiras
que tratam em seus textos, nado limitam o uso das mesmas, condicionando-o, contudo, a determinadas condigbes e a formas sustentaveis
.de utilizagéo, sempre precedidas,sempre, de autorizagao do 6rgao ambiental competente

Exemplificando, como ja referido anteriormente, as areas de restingas, observadas no local dos empreendimentos em pauta e que, de
acordo com o levantamento realizado, correspondem, principalmente, a ambientes em estagios variados de regeneracao, incluindo o
avancgado, estdo sujeitas, tendo em vista pertencerem ao Bioma Mata Atlantica, as determinagdes da Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de
2006. Contudo, dentre outras exigéncias, em seu artigo 14, este diploma legal dispde que a supressao de vegetagao primaria e secundaria,
no estagio avancado de regeneragao, podera ser autorizada em caso de utilidade publica. Neste mesmo artigo, estende esta autorizacao,
.quando da existéncia de vegetacao secundaria em estagio médio de regeneragao, para os casos de interesse social

Assim sendo, conclui-se, a partir da interpretacéo do diploma legal acima citado, que interven¢des pretendidas na area em pauta, serao
possiveis, no caso de inexisténcia de vegetagdo em estagio avangado e médio de regeneragéo ou mediante declaragao, pelo Poder Publico,
de interesse social ou utilidade publica, mediante, além disso, de apresentacao de Estudo Prévio de Impacto Ambiental, ao qual se dara
(publicidade (artigo 15

Ressalta-se, uma vez mais, que a Lei Municipal 317/98 estabelece maiores restricdes no entorno dos Rios Itaguaré e Guaratuba (Zona de
Parque Tematico) e ao norte do limite do Loteamento Costa do Sol (Zona de Suporte Ambiental). Contudo, areas recobertas com vegetagao
de restinga, em estagio avangado e médio de regeneragé@o, como apontado pelos levantamentos realizados, sao passiveis de supresséao e

www.federacaodeguaratuba.org.br/index.php?view=article&catid=37%3Apublicacoes&id=69%3Adiagnostico-ambiental-de-guaratuba&tmpl=co... 24/26



14/05/2019 Diagnoéstico Ambiental de Guaratuba
ocupagao de acordo com a referida Lei e algumas delas sdo enquadradas em zonas que permitem, inclusive, a construgao de edificagbes

..plurifamiliares

Esta permissdo municipal, além de contrariar as regras de compatibilizagao da ocupacéo urbana com a protegado do meio ambiente, fere
totalmente as legislagbes vigentes, acima referidas, o que implica, desta forma, na necessidade de revisao do diploma legal vigente no
.municipio, atualizando-o e adequando-o as restricdes impostas nos niveis estadual e federal
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